
 توضیح مختصری در معرفی پلی اتیلن

هاي بزرگ از تكرار و  مولكول هاي بسيار بزرگ ) ماكرومولكول( درست شده اند. اين مولكول از كه شود مي گفته موادي به پليمر 

اتصال واحدهاي كوچك )مونومر( تشكيل شده اند. بنا به نوع و تعداد مونومرها و همچنين تكرار و طرز قرار گرفتن آنها در ابعاد 

     شود. مختلف در هر پليمر، مواد پليمري با خواص گوناگون توليد مي

شوند. عمده پليمرهاي پرمصرف در صنعت  بندي مي پليمرها در صنعت پتروشيمي، به پليمرهاي اساسي و مهندسي دسته

پتروشيمي، شامل پلي اتيلن، پلي پروپيلن، پلي اتيلن ترفتالات، پلي وينيل كلرايد، پلي استايرن و اكريلونيتريل بوتادين استايرن 

 ه پركاربردترين پليمرها يعني پلي اتيلن و انواع گريدهاي آن پرداخته شده است.است. در اين پژوهش به مطالع

پلي اتيلن يا پلي اتن رايج ترين پلاستيك موجود بر روي زمين مي باشد. همچنين پلي اتين رايج ترين پليمري است كه بطور 

ن مي تواند به حالت مايع درآيد و به راحتي مجدداً به روزمره استفاده مي شود و از لحاظ شيميايي از اتيلن توليد مي شود. پلي اتيل

حالت ائل خو بازگردد، به همين خاطر در محصولات گوناگوني مثل كيسه هاي پلاستيكي، فيلم ها، ظروف پلاستيكي و ... استفاده 

 مي شود. درنتيجه پلي اتيلن طيف گسترده اي از مصارف را دارد و براي محيط زيست مضر مي باشد.

 

  اتیلن در یک نگاه پلی

(، Alaton(، آرلتون )Multilene(، ملتي لن )Marlex(، مارلكس )Hostalenپلي اتن، لوپولن، هولستان ) نام های دیگر:

 (.Novexنوواكس )

 اتيلنمونومر: 

 (Cyclohexene(، سيكلو هگزان )Xylene(، زايلن )Tolueneتولوئن ) حلال:

 g/cm3 0.965تا  0.910 دانسیته )چگالی( :

 زنجير راديكالي آزاد روشهای پلیمریزاسیون :

 بسيار بلورين)پلي اتيلن خطي(، بي نظم)آمورف( با درصد تبلور پايين )پلي اتيلن شاخه اي( ریخت شناسی :

 درجه سانتيگراد 115-130در حدود دمای ذوب : 

  به صورت ترموپلاستيك، الياف، لوله، فيلم و... موارد استفاده :

  اشتعال )روش شناسایی آسان( ویژگی های

 .دهد مي ادامه سوختن به همچنان شعله حذف از بعد و سوزد مي شعله در •

 .دارد آبي پايه با نارنجي به متمايل زرد شعله •

 .سوزد مي دود بدون تقريبأ •

 .كند مي چكه شعله در راحتي به •

 .است( پارافين) سوختن حال در شمع شبيه آن سوختن بوي •



 اتیلن چیست؟پلی 

پلي اتيلن يا پلي اتن يكي از ساده ترين و ارزان ترين پليمرها است. اين ماده از پليمريزاسيون اتيلن بدست مي آيد و بطور خلاصه 

( است. در فرايند پليمريزاسيون بند دو گانه هر  C=C)داراي يك بند دو گانه  C2H4نشان داده مي شود. مولكول اتيلن  PEبصورت 

يك از مونومرها شكسته شده و بجاي آن پيوند ساده اي بين اتم هاي كر بن مونومرها ايجاد مي شود و محصول ايجاد شده يك 

رانول توليد مي درشت مولكول است. پلي اتيلن ماده اي جامد، بدون بو، مومي، نيمه شفاف و غيرفعال است كه معمولاً به صورت گ

گردد. بنابراين پلي اتيلن مي تواند به طيف گسترده اي از مشتقات اتيلن تبديل گردد. پلي اتيلن يكي از پايدارترين و خنثي ترين 

پليمرها است و داراي مقاومت بالائي در برابر مواد شيميائي مي باشد. دارابودن خواص متعدد باعث گرديده پلي اتيلن در طيف 

 محصولات استفاده شود. رايج ترين مورد استفاده آن در توليد فيلم هاي بسته بندي مي باشد. وسيعي از

(، MFIاز طريق كاتاليست و روش پليمريزاسيون اين ماده مي توان خواص مختلفي همچون چگالي، شاخص جريان مذاب )

را در آنها كنترل كرد. پليمرهاي با وزن مولكولي بلورينگي، درجه شاخه اي و شبكه اي شدن، وزن مولكولي و توزيع وزن مولكولي 

( به كار مي برند. پليمرهاي با وزن مولكولي متوسط واكس هايي مخلوط پذير با پارافين lubricantپايين را به عنوان روان كننده )

را به خود اختاصاص مي  در صنعت پلاستيك بيشترين حجم مصرف 6000مي باشند و نهايتاً پليمرهايي با وزن مولكولي بالاتر از 

دهند. پلي اتيلن شامل ساختار بسيار ساده اي است بطوري كه ساده تر از تمام پليمرهاي تجاري مي باشد. يك مولكول پلي اتيلن 

زنجير بلندي از اتم هاي كربن است كه به هر اتم كربن، دو اتم هيدروژن چسبيده است و درواقع مي توان گفت كه از لحاظ 

مولكول هايي كه محتوي زنجيره طويلي از مونومر اتيلن مي باشد تركيب شده است كه شكل آن را مي توانيد در ذيل  شيميايي از

 مشاهده كنيد:

 

 مشتقات پلی اتیلن

( مي HDPE( و پلي اتيلن سنگين )LDPE(، پلي اتيلن سبك )LLDPEپلي اتيلن داراي مشتقاتي نظير پلي اتيلن سبك خطي )

 به توضيح آنها پرداخته شده است. باشد كه در ادامه

( مي نامند. پلي اتيلن خطي سخت تر از پلي HDPEوقتي هيچ شاخه اي در مولكول وجود نداشته باشد آن را پلي اتيلن خطي )

اتيلن شاخه اي است اما پلي اتيلن شاخه اي آسانتر و ارزان تر ساخته مي شود. ريخت و شكل اين پليمر بسيار كريستالي شكل 

است كه آن را تحت فشار و دماهاي نسبتاً پايين  200،000-500،000. پلي اتيلن خطي محصول نرمالي با وزن مولكولي است

است و آن را بيشتر بوسيله فرايند مشكلي كه پليمريزاسيون زيگلرناتا ناميده  0.965تا  0.946پليمريزه مي كنند. چگالي آن بين 



يلن را در تصوير بالا مي توانيد مشاهده كنيد. پلي اتيلني نيز وجود دارد كه چگالي آن مي شود تهيه مي كنند. شكل اين پلي ات

، و آن را پلي اتيلن نيمه سنگين يا متوسط مي نامند. پلي  0.940تا  0.926مابين چگالي اين دو پليمر است يعني در محدوده 

مي نامند و با پليمريزاسيون  UHMWPEلكولي بسيار بالا يا ميليون را پلي اتيلن با وزن مو 6تا  3اتيلني با وزن مولكولي بين 

كاتاليست متالوسن توليد مي كنند. ماده مذبور فرايند پذيري دشوارتري برخوردار بوده ولي خواص آن عالي است. هنگامي كه از 

اد شده ديگر گرمانرم نخواهد بود. طريق تشعشع يا استفاده از مواد افزودني شيميايي، اين پليمر تماماً شبكه اي شود، پلي اتيلن ي

اين ماده با پخت حين قالب گيري يا بعد از آن يك گرما سخت واقعي با استحكام كششي، خواص الكتريكي و استحكام ضربه خوب 

ميد( در دامنه وسيعي از دماها خواهد بود. از آن براي ساخت فيبرهاي بسيار قوي استفاده مي كنند تا جايگزين كولار )نوعي پلي آ

در جليقه هاي ضدگلوله كنند و همچنين صفحات بزرگ آن را مي توان به جاي زمين هاي اسكيت يخي استفاده كرد. بوسيله 

كوپليمريزاسيون مونومر اتيلن با يك مونومر آلكيل شاخه دار، كوپليمري با شاخه هاي هيدروكربن كوتاه به دست مي آيد كه آن را 

مي نامند و از آن اغلب براي ساخت اشياء شبيه فيلم هاي پلاستيكي ) كيسه فريزر(  LLDPE پلي اتيلن خطي با چگالي كم يا

  استفاده مي كنند.

 

 معایب و مزایای کلی پلی اتیلن ها:

 مزایا:

 ( قيمت پايين1

 ( خواص الكتريكي مطلوب2

 ( مقاومت شيميايي بالا3

 ( شفافيت مناسب در فيلم هاي نازك4

 يت( بدون بوي زننده و سم5

 ( نفوذ ناپذيري خوب در برابر آب در هنگام استفاده در بسته بندي و در كاربردهاي كشاورزي و ساختماني6

 

 معایب:

 ( مورد اكسيداسيون قرار مي گيرد.1

 ( در حالت توده، كدر مي شود.2

 ( ظاهر شبيه به پارافين دارد.3

 ( مقاومت كم در مقابل خراشيدن4

 برخي ويژگي هاي پلي اتيلن

 مترين ويژگي هاي ذاتي پلي اتيلن هاي تجاري براي كاربردهاي اصلي عبارتند از:مه

 چگالي•  

 نمايه مذاب•  



 توزيع وزن مولكولي•  

 

 بررسی وضعیت تقاضا

تقاضاي پلي اتيلن وابسته به عوامل متعددي از جمله قوانين دولتي و زيست محيطي و روند تقاضاي محصولات ساخته شده از پلي 

دارد. طي چند سال گذشته به علت افزايش جمعيت جهان، بازار پلي اتيلن در جهان رشد خوبي را تجربه نمود. يكي از اتيلن 

فاكتورهاي مهمي كه موجب رشد پلي اتيلن شده است، دسترسي آسان و اينكه مي توان با توجه به نياز آن را مجدداً به حالت اوليه 

  خود بازگرداند.

 از. است داده نشان روسيه و برزيل هند، چين، مثل اي توسعه درحال كشورهاي در مخصوصاً را بزرگي رشد لنياتي پلي جهاني بازار

ي هاي بطر. كند رشد سريعي نرخ با تقاضا شود مي بيني پيش شود، مي استفاده گوناگوني محصولات در اتيلن پلي كه آنجايي

اتيلني از مصارف مهم پلي اتيلن مي باشند و به علت توسعه اقتصاد جهاني و بسته بندي، لوله هاي پلي اتيلني و ورق هاي پلي 

افزايش جمعيت، تقاضا براي اين محصولات بصورت افزايشي پيش بيني مي شود. پيش بيني مي شود ساير مناطق مهم مانند 

  ه همراه داشته باشند.سال اينده براي پلي اتيلن ب 6آمريكاي شمالي و اروپا تقاضاي ثابت و رشد كمي را در طول 

 وجود با. است نموده ايجاد نگراني قانوني نهادهاي براي آن محيطي زيست اثر اما دارد زيادي كاربردهاي اتيلن پلي اينكه باوجود

تبديل شود و مجدداً براي محصولات مختلفي استفاده شود.  مايع حالت به تواند مي اما رود نمي بين از راحتي به اتيلن پلي آنكه

باكتري هاي هوازي به نام اسپينگوموناس براي تجزيه پلي اتيلن استفاده مي شود و روش هاي مختلفي براي توليد پلي اتيلن از 

  اتانول برمبناي نيشكر وجود دارد.

 Dow Polyethylene ،Lone Star Chemical ،Global جهان، در اتيلن پلي كننده توليد مهم هاي شركت از برخي

Polymer Industries ،Lone Star Chemical وSaudi Gazette KSA .مي باشد  

 قسمت در و است شده داده نشان ذيل شكل در عوامل اين كه گذارد مي اثر اتيلن پلي بازار تقاضاي بر مختلفي عوامل كلي بطور

 ت.داش خواهيم اشاره آنها به مختلف هاي

 

 

 

 

 

 

 



 عوامل مؤثر بر تقاضاي پلي اتيلن

 

همانطور كه در شكل ذيل نشان داده شده است تقاضا براي پليمرها در جهان روبه افزايش است و در اين ميان بيشترين تقاضا 

  متعلق به پلي اتيلن و پلي پروپيلن مي باشد.

 2013-2025و  2005-2012تقاضاي پليمرها طي سال هاي 

 
 

 



  وضعیت تولیدبررسی 

  وضعيت توليد پلي اتيلن در جهان

بيش از نيمي از اتيلن توليدي در جهان تبديل به پلي اتيلن مي شود كه در تهيه فيلم بسته بندي، كيسه هاي حمل كالا و كيسه 

پوشش و ايزولاسيون سيم هاي زباله مورد استفاده قرار مي گيرد. ساير كاربردهاي آن عبارتند از قالب گيري تزريقي، اكسترود لوله، 

 و كابل و همچنين پوشش اكسترودي كاغذ و مقوا.

بيشترين پلي اتيلن توليدي جهان از نوع پلي اتيلن سنگين و مابقي آن پلي اتيلن هاي سبك و سبك خطي مي باشد. در سال 

درصد را  25.7سبك خطي و  درصد پلي اتيلن 32.5درصد پلي اتين توليدي در جهان را پلي اتيلن سنگين،  41.8حدود  2012

 نشان داده شده است: 2012پلي اتيلن سبك تشكيل مي دهد. در شكل ذيل تركيب توليد انواع پلي اتيلن در سال 

 2012تركيب توليد گريدهاي پلي اتيلن سنگين، سبك و سبك خطي در جهان در سال 

 
 کشورهای تولید کننده پلی اتیلن

-مي محسوب جهان در اتيلن جز ژاپن و اروپاي غربي به ترتيب بزرگترين توليد كنندگان پلي آمريكاي شمالي، آسيا، پاسيفيك به

 .شوند

 شرکت های تولید کننده پلی اتیلن

ميليون متريك تن بوده است و بيشترين سهم از توليد  7.2معادل  2010كل ظرفيت توليد پلي اتيلن در خاورميانه در سال 

درصدي از توليد را داشته اند. ساير توليدها متعلق  27و  29ودي و ايران بوده كه به ترتيب سهم خاورميانه متعلق به عربستان سع

درصدي، شركت  11سهم  Exxon Mobilبه شركت هاي خارجي فعال در خاورميانه مي باشد بطوري كه شركت آمريكايي 

Borougeدرصدي، شركت آمريكايي  9استراليا( سهم  -)سرمايه گذاري مشترك ابوظبيChevron Philips  درصدي،  8سهم

سهم  Sumitomoدرصدي، شركت ژاپني  6سهم  Lyondell Basellدرصدي، شركت آمريكايي  6سهم  Dowشركت آمريكايي 

  درصدي از توليد خاورميانه را دارند. 4

 



 2010رميانه در سال ظرفيت پلي اتيلن سنگين خاو

 

 

ميليون متريك تن بوده است و بيشترين سهم ظرفيت توليد  2برابر با  2010كل ظرفيت پلي اتيلن سبك در خاورميانه در سال 

درصدي مي  21با سهم  LyondellBasellدرصدي و شركت آمريكايي  41پلي اتيلن سبك خاورميانه متعلق به ايران با سهم 

  باشد.

 اتیلن قیمت های پلی

بازار پلي اتيلن هنوز تحت تأثير بحران اقتصادي جهاني است. در سال هاي اخير كاهش تقاضا براي پلي اتيلن بوجود آمد اما ناچيز 

  بود كه به علت تقاضاي بالاي پلي اتيلن در اروپا موجب حفظ قيمت هاي محصول در همان سطح شد.

 عوامل مؤثر بر قيمت پلي اتيلن:

قيمت، تركيب هزينه هاي توليد و تعادل عرضه و تقاضا مي باشند. عواملي كه روي قيمت تأثير مي گذارد  محرك هاي اوليه

 عبارتند از:

 قيمت ساير مناطق .1

 رابطه با ساير محصولات پتروشيمي .2

 سودآوري فرايند بالادستي و پايين دستي .3

 تغييرات هزينه اي : قيمت هاي انرژي ، قيمت هاي خوراك .4



 عرضه و تقاضا: ظرفيت توليد، تغييرات ظرفيت، سطح موجودي كالا، فرصت هاي داخلي و صادراتي .5

 

بطور خلاصه مي توان گفت كه با توجه به اينكه ظرفيت هاي جديد پلي اتيلن در خاورميانه و چين جذب خواهد شد، اين موضوع 

سريع قيمت نفت يا كاهش اقتصادي موجب كاهش تقاضا اثر كمي بر قيمت گذاري و حاشيه سود خواهد داشت. همچنين افزايش 

  مي شود كه موجب كاهش قيمت رزين ها خواهد شد.

 شده داده نشان اتيلن پلي مختلف گريدهاي و توليد هاي هزينه مختلف، مناطق به توجه با اتيلن پلي قيمتي هاي نمودار ادامه در

 .است

 روند تاريخي قيمت گريدهاي پلي اتيلن

 
 


